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Sammanfattning

Stadsbyggnadsforvaltningen arbetar med en ny detaljplan for vard alternativt gymnasieskola
vid Utédngarna inom stadsdelen Tuve i Goteborg. Under 2024 tog Kretslopp och Vatten fram
en dagvatten- och skyfallsutredning dér det konstaterades att en skyfallsmodellering kravdes
for att studera skyfallssituationen med hansyn till utveckling av planomradet. Saker som
lyftes for vidare studier inom dagvatten- och skyfallsutredningen inkluderade en verifiering av
det dikessystem som avvattnar planomradet idag samt analys av framkomlighet till
planomradet.

Denna utredning syftar till att utreda om man kan sakerstalla att kraven i det tematiska
tillagget for oversvamningsrisker, TTOP, med avseende pa skyfall kan uppfyllas for ny
bebyggelse inom planomradet. Inom denna utredning har en kopplad 1D/2D hydraulisk
skyfallsmodellering utférts i TUFLOW. En modellkdrning dver befintlig situation samt en éver
framtida situation med atgardsforslag har utforts och presenteras i rapporten. Underlag for
modelluppbyggnaden ar en MIKE+-modell med fokus pa omradet kring Backaplan/Hjalmar
Brantingsplatsen som levererats av Kretslopp och Vatten till Sweco 2025-04-08. MIKE+-
modellen konverterades till TUFLOW. Vid konvertering har héjdmodellen fatt en hogre
uppldsning (0,5mx0,5m) samt har modellen klippts for att enbart tacka relevant
avrinningsomrade.

| befintlig situation karterades en vattensamling i det sydvéastra hornet av planomradet samt i
anslutning till Tuvevagen. Vattensamlingen i det sydvéastra hornet av planomradet genereras
av ett floade som kommer vésterifran. | den sydostra delen av planomradet finns en befintlig
lAgpunkt dar ett vattendjup pa upp till 0,7 meter karterats. Generellt ar
dversvamningsutbredningen begransad inom planomradet i befintlig situation. Gatan
Utangarna ar idag det enda sattet att na planomradet med motorfordon. Vid studerad
handelse ar karterat maximalt vattendjup 0,3 meter i en mindre lagpunkt p& gatan. | befintlig
situation bedéms det vara begransad framkomlighet pa gatan i upp till en timma da
vattendjupen 6verstiger 0,2 meter.

Det beddms finnas flera olika mdjliga alternativ for att I6sa skyfallssituationen inom
planomradet. Att i detta skede fastsla vilken l6sning som ska anvandas bedoms lasa
detaljplanen pa ett ogynnsamt satt. Utifran en begransad dversvamningsrisk inom
planomradet bedoms det racka att i detta skede beskriva olika majliga alternativa
skyfallshantering. Sweco har beskrivit tre mojliga alternativ for skyfallsantering inom
planomradet Alternativ A, B och C. Alternativ A har utretts mest inom detta uppdrag och har
aven modellerats. De tva andra alternativen har enbart beskrivits inom detta uppdrag.
Swecos beddmningen &r att plankartan ska medge olika typer av skyfallsldsningar.

Atgardsférslaget enligt Alternativ A inkluderade ett grovt férslag p& héjdsattning inom
planomradet samt ett avskarande dike langs med den sddra kanten av planomradet. Med
modellerat atgardsforslag enligt Alternativ A bedéms samtliga krav i TTOP:en, férutom
kravet om framkomlighet, kunna sdkerstéllas. Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit upp
fragan om framkomlighet med raddningstjansten i Géteborg. Raddningstjansten meddelar att
de inte ser nagon problematik med lagpunkten pa gatan. Det beddéms darfor inte kravas
nagon riskutredning med hansyn till framkomligheten till planomradet utan situationen
bedéms som acceptabel.

Alternativ B innebar att befintliga markhojder i stort bevaras vilket d& kraver att nya
byggnader forses med en vattentét konstruktion for att skydda dem fran Gversvamningsrisk.
Det rekommenderas att detta féljs upp infor bygglov inom planomradet fran
dversvamningsrisk. Alternativ C utgar fran att en vattentat konstruktion i form av en mur/vall
placeras i det sydvastra hérnet inom fastighetens kvartersmark for att skydda ny bebyggelse
For att denna atgard ska vara mdéjlig behéver utrymme skapas inom kvartersmarken och ny
bebyggelse bor inte placeras i anslutning till vattensamlingen i det sydvastra hornet.
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1  Inledning

Stadsbyggnadsforvaltningen arbetar med en ny detaljplan for vard alternativt
gymnasieskola vid Utdngarna inom stadsdelen Tuve i Goteborg. Fastigheten
ligger nara Hinnebéacken som mynnar i évre delen av Kvillebacken, se Figur 1
for avgransning av planomradet. | en tidigare framtagen dagvatten- och
skyfallsutredning (Kretslopp och Vatten, 2024) fastslogsatt en
skyfallsmodellering behdver goéras for att vidare studera skyfallssituationen.
Saker att studera vidare som lyftes var att verifiera avliedningen i det
dikessystem som avvattnar planomradet samt att studera framkomligheten till
planomradet. Enligt den tidigare utredningen finns det goda majligheter for att
leda om skyfall pa ett sakert séatt utanfor detaljplanen genom att forstarka
befintligt dikessystem och forbattra avledningen i en trumma nedstroms
planomradet. Det konstaterades aven att hojdsattningen inom planomradet
behdvde studeras vidare for att sdkerstélla att ny bebyggelse inte tar eller
orsakar skada vid ett skyfall.

Stadsfastighetsforvaltningen har bett Sweco ta fram en vidare skyfallsutredning
for fastigheten for att kontrollera framkomlighet, tillganglighet, marginal till
fardigt golv och icke forsamring nedstroms enligt Géteborgs stads framtagna
riktlinjer i det tematiska tillagget for éversvamningsrisker, TTOP, (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). For att kunna studera ovan namnda
punkter har Sweco utfort en uppdaterad skyfallsmodellering for planomradet.
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Figur 1. Avgransning av planomradet.
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1.1  Syfte och mal

Huvudsyftet med skyfallsutredningen ar att avgéra om marken inom
planomradet ar eller kan géras lamplig for bebyggelse utifrdn skyfallssituationen
(Boverket, 2015).

For att sakerstalla kraven i det tematiska tillagget for éversvamningsrisker,
TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med avseende pa
skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-
arsregn). Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal
till hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

—  Framkomlighet till och fran planomradet.

— Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte
férsdmras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborg satsar pa att bli en internationell férebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara
regnets mojlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka méanniskor till utevistelse, upplevelser
och moten i en stad som ar levande &ven nar det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya ldsningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomradet. (Goteborgs Stad, 2018).

Kretslopp och vatten har papekat att Kvillebacken ar valdigt kanslig ur en
Oversvamningssynpunkt och att det darfor ar dnskvart att belastning inte 6kar
genom att korta avrinningsvagen mot Kvillebéacken via Hinnebacken. En
forutsattning har darfor varit att bevara befintliga skyfallsvagar dar skyfallsvatten
fran planomradet avrinner éver mark i riktning mot Kvillebacken.

2 Metod

Arbetsgangen for utredningen har foljt foljande steg:

1. Féaltbesok.

2. Hydraulisk modellering i TUFLOW har genomfdérts. Simuleringar
genomfordes for ett klimatanpassat 100-arsregn éver befintlig och
framtida situation. Se Kapitel 2.1 for ett kort beskrivning av
modelluppbyggnad.

3. Avstamningsmoten holls for att utifrin modellresultat éver befintlig och
framtida situation diskutera mojliga atgardsforslag att studera vidare.

4. Effekterna av foreslagna atgarder studerades i modellen och
presenterades for kommunen. Det beslutades slutligen om ett
atgardsalternativ som presenteras i detta PM.

5. Framtagning av rapport.
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2.1  Modelluppbyggnad

Underlag for modelleringen ar en kopplad 1D/2D MIKE+-modell med fokus pa
omradet kring Backaplan/Hjalmar Brantingsplatsen som levererats av Kretslopp
och Vatten till Sweco 2025-04-08. Inom detta uppdrag har MIKE+-modellen
enligt 6verenskommelse konverterats till en kopplad 1D/2D-modell i TUFLOW.
Nagra justeringar har gjorts i modelluppbyggnaden inom detta uppdrag:

e Hojdmodellen har fatt en hogre upplosning dar Goteborgs stads
hojdmodell frdn 2022 med en uppldsning pa 0,5x0,5 meter anvants.

e Modellomradet har klippts ned for att enbart inkludera relevant
avrinningsomrade till planomradet.

e Vattennivaer har extraherats fran MIKE+-modellen och applicerats i
TUFLOW-modellen som randvillkor.

| Tabell 1 och Tabell 2 redovisas anvanda varden fér markytans
stromningsmotstand, uttryckt i Mannings tal, samt markens infiltrationsformaga
baserat pa underliggande jordart.

Tabell 1. Modellens beskrivning av markytans stromningsmotstand, uttryckt i Mannings tal for olika
markanvandningar

Markanvandning Mannings n (s/m?) Mannings M (m3/s)
Skog och odlad mark 0,5 2
Park 0,2 5
Grusvag/-yta 0,05 20
Berg och sten 0,03 30
Asfalterad véag/yta* 0,02 50

*Markanvandning asfalterad vag/yta ar 100% hardgjort och ingen infiltration
sker saledes pa ytorna

Tabell 2. Markens infiltrationsférmaga for olika jordartskategorier.

Jordartstyp Kapillarsugning Hydraulisk Porositet  Initial
(mm) konduktivitet = (decimal | fuktkvot
(mm/hr) %) (Brak)
Urberg 316,3 36 0,385 0
Fin lera 316,3 0,3 0,385 0
Lera 292,2 3,6 0,423 0
Grov lera 239 3,6 0,321 0
Silt 166,8 3,4 0,486 0
Torv 88,9 7,6 0,434 0
Fin sand 110,21 180 0,412 0
Sand 61,3 180 0,401 0
Grus 49,5 118 0,417 0
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| Figur 2 framgar modellomradets avgransning. Modellomradet har belastats
med ett CDS-regn med 6 timmars varaktighet och en aterkomsttid pa 100 ar
inklusive klimatfaktor 1,2.

Teckenforklaring
0 [ Modellomré&de

-—-

| {__i Planomréde

Figur 2. Avgransning modellomrade.

3  Planforslag

Tva olika koncept for ombyggnation har tagits fram av Goteborg Stad, se Figur
3 och Figur 4. Koncept 1 bedéms innebéra storsta byggvolym och hégst
hardgorningsgrad varfor detta koncept ocksa bedéms ha stérst paverkan pa
skyfallssituationen. Byggnadsforslag enligt koncept 1 har darfor valts att
presenteras i figurer inom denna rapport. Det forslag till dagvatten- och
skyfallshantering som tagits fram i denna utredning bedéms dock kunna
appliceras pa bada koncepten.
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Figur 4. Koncept 2: Situationsplanen framtagen av Goéteborgs Stad 2025-04-17.
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4 Faltbesok

Ett faltbesok utférdes 2025-04-23. Under faltbestket identifierades ett antal
befintliga dagvattentrummor samt diken i anslutning till planomrédet. | Figur 5
illustreras befintliga diken, Hinneb&ckens placering sdder om planomradet samt
befintliga dagvattenledningar/trummor i anslutning till omradet. Fyra bilder
(Figur 6 till Figur 9) presenteras fran platsbesoket, plats och riktning som bilden
tagits illustreras i Figur 5.

Ett befintligt dike (BILD 1) gar langs med den vastra kanten av planomradet och
avleder vatten norrut innan det svénger av osterut for vidare avledning via en
trumma (BILD 2) mot Kvillebacken. Kvillebacken ligger éster om planomradet,
se Kvillebackens placering i Figur 1. Hinnebacken som gar séder om
planomrédet avleds via en trumma under Tuvevagen (BILD 3) for vidare
avledning mot Kvillebéacken. | befintlig situation finns ingen bebyggelse inom
planomradet utan omradet bestar av en relativt flack yta av grus och mindre
vaxtlighet (BILD 4).

ngar :

O

t~ Eee ﬁ««w- Ufé il

Teckenforklaring
- ¢ |3 Modellgréins
|77 Planomréde
I ;i" +++ Dagvattenledning/trumma
- PP Befintigt dike
il ‘ﬂh P Hinnebiicken

Figur 5. Befintliga diken, back och dagvattenledningar i anslutning till planomradet. Siffror och réda
pilar indikerar bilder tagna pa platsbesok (1-4) samt riktning som bilden tagits.
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Figur 7.Bild 2 fran platsbesok. Tva befintliga trummor 500 mm respektive 800 mm som avvattnar
befintliga diken under en vag (Utangarna) och vidare nedstréms i riktning mot Kvillebacken.
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Figur 8. Bild 3 fran platsbestk. Trumma som avvattnar Hinneb&acken under Tuvevagen séder om
planomradet.

Figur 9. Bild 4 fran platsbesok. Planomradet i befintlig situation.
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5  Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ar enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed ska oversvamningsrisker
beaktas vid nyplanering. For befintlig bebyggelse &r det fastighetségare och
verksamhetsutdvare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for 6versvamningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) som antogs av kommunfullméktige 2019
presenterar forslag till mal och 6vergripande strategier for hur staden ska
bemdta dagens och framtidens 6versvamningsrisker i sin planering. Det
overgripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens dversvamningar genom
att sdkra grundlaggande samhéllsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvdmmas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal frAn vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pad minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. FoOr att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om mojlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

¢ Identifiera vAgar som innebdr att man inte har framkomlighet till
och fran planomréadet. Detta innebar att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m péa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvagar och hdgprioriterade vagnatet.

e Identifiera om dversvamningssituationen inom eller utanfor planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av
exploateringen. Detta innebar att flédet ut fran planen och till andra
delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande (férsamrade
konsekvenser far inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Darfor
ska minst samma volymer som férdrdjs innan planering fordrojas efter
exploatering.

e Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sékerstéllas, forutsatt att det ar ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hdg funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behdéver godkannas av
Byggnadsnamnd med tillhérande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfér allt Miljéférvaltningen (MF).
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| Tabell 3 visas en sammanstalining av planeringsnivierna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021) vilket visualiseras i Figur 10.

Tabell 3 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna nivaer
visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Rod markering illustrerar géllande planeringsnivaer for detaljplanen.

Hogvatten, Hoga floden, Skyfall,
aterkomsttid 200 | aterkomsttid 200 | aterkomsttid
ar ar 100 ar
Samhaéllsviktig 1,5m 0,5m 0,5m
anlaggning,
- nyanlaggning
Samhallsviktig 05m 0,5m 0,5m
anlaggning
- befintlig
Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m

byggnadsfunktion,
- nyanlaggning
Framkomlighet - 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
nyanlaggning
hogprioriterade
vagnatstrak och
utrymningsvéagar

[\
C_ ) ol

Figur 10. Visualisering av Tabell 3.

6  Befintlig situation

| Figur 11 och Figur 12 visas karterat maximalt vattendjup respektive
vattenfléde vid ett klimatanpassat 100-arsregn i befintlig situation. Vid ett 100-
arsregn karteras en vattensamling i det sydvéastra hornet av planomradet samt i
anslutning till Tuvevagen. Vattensamlingen i det sydvastra hérnet av
planomradet genereras framst av det flode som kommer vasterifran fran
Hinnebacken, Tuvevagen och exploaterade ytor vaster om planomradet, se
Figur 12. | den sydostra delen av planomradet finns en befinltig lagpunkt dar ett
vattendjup pa upp till 0,7 meter karterats. Generellt &r
dversvamningsutbredningen begransad inom planomradet i befintlig situation.
Den ytliga avrinning sker generellt i nordostlig riktning inom planomradet i
befintlig situation, se Figur 12.

Langs med Hinneb&cken séder om planomradet syns en viss
éversvamningsutbredning samt kraftiga floden vilka inte bedoms paverka
planomradet. Norr om planomradet har tva befintliga byggnadsobjekt med
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oversvamningsrisk identifierats. | befintligt dike langs med Tuvevégen syns
ocksa en viss dversvamningsutbredning. Karteringen visar en mindre lagpunkt
pa gatan Utangarna med ett maximalt vattendjup om 0,3 m. Gatan utgor idag
det enda sattet att na planomradet med motorfordon. Enligt framtagna
planeringsnivaer i TTOP:en, se Tabell 3, bedéms vattendjup som éverstiger 0,2
meter innebara begransad framkomlighet. | befintlig situation beddéms det vara
begransad framkomlighet p& gatan i upp till en timma med vattendjup som

-Vattendjup overstiger 0,2
meter p& den enda

/ anslutningsgatan till
i till en

-
¥—_ Befintlig Igpunkt inom
planomradet
P T N
Teckenforklaring
[J Modellgrans

- . 3
Vattensamling i det - |i——i Planomrade
Maximalt vattendjup vid ett

sydvéstra hornet av: et 1064
[ e Imatanpassal -arsregn
P~ ,;planom_réde_t samt i E104-02m
‘‘‘‘‘ anslutljlng till -8 ; | 04-05m
100 Tuvevagen 1] f A Sl 05-1m
v Jt i‘ f
2l - R 4 { . >2m

Figur 11. Karterat maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn inom och i anslutning till
planomradet i befintlig situation.
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i .E: [L
Uppstroms skyfalls
avrinner i riktning mo

-1 Teckenférklaring
] Modellgréns
f— o

I——I Planomrade

Maximalt vattenfldde vid ett
klimatanpassat 100-&rsregn

. . p | < 201/s/m
Kraftiga floden i | 20 - 50 1/s/m

Hinnebacken vid 59 50 - 100 Ifs/m
studerad handelse | g 100 - 200 I/s/m
I 200 - 500 I/s/m
B > 500 I/s/m

Figur 12. Karterat maximalt vattenflode vid ett klimatanpassat 100-arsregn inom och i anslutning till
planomradet. Svarta pilar ar flddesvektorer som indikerar vilken riktning som ytligt skyfallsflode
avrinner.

6.1.1 Strukturplansatgarder

Som konstaterats i tidigare framtagen dagvatten- och skyfallsutredning
(Kretslopp och Vatten, 2024) finns inga strukturplaneatgarder planerade inom
planomradet. Daremot ar Hinnebacken som gar forbi séder om planomradet
utpekad som en skyfallsled.

7 Atgardsforslag

For att planomradet ska vara lamplig for bebyggelse behéver skyfall hanteras
pa ett hallbart satt. Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan
ske pa flera olika séatt s& lange funktionen ar tillgodosedd. | féljande kapitel
presenteras de atgarder som foreslas for skyfallshantering. Notera att detta &ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifrdn uppdateringar i
planforslaget.

Det beddms finnas flera olika mdéjliga alternativ for att I6sa skyfallssituationen
inom planomradet. Att i detta skede fastsla vilken I6sning som ska anvandas
beddms lasa detaljplanen pa ett ogynnsamt satt. Utifrdn en begransad
dversvamningsrisk inom planomradet bedoms det racka att i detta skede
beskriva olika mdjliga alternativa skyfallshantering. Swecos bedémningen &r
saledes att plankartan ska medge olika typer av skyfallslosningar.

Tre olika alternativ for skyfallshantering inom omradet har diskuterats inom
uppdraget, Alternativ A, Alternativ B och Alternativ C. Alternativ A har utretts
mest inom detta uppdrag och har aven modellerats vilket beskrivs i Kapitel
7.1.1. Alternativ B och C har inte studerats utifran samma detaljeringsgrad och
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har inte heller modellerats men principen bakom de olika atgardsforslagen
beskrivs i Kapitel 7.1.2 och Kapitel 7.1.3.

7.1  Atgéardsforslag

7.1.1 Alternativ A

Alternativ A innefattar tva atgarder, ett grovt hojdsattningsforslag for att
sékerstalla en god avvattning av marken inom planomradet samt ett
avskarande dike langs med den stdra plangréansen. Det avskarande diket har
foreslagit for att inte 6ka belastningen pa Kvillebacken enligt férutsattning fran
Kretslopp och Vatten, se Kapitel 1.1.

| Figur 13 framgar forslag enligt Alternativ A for skyfallshantering inom
planomradet. Svarta pilar indikerar markens lutning och vilken riktning ytligt
vatten foreslas avledas. Det ska understrykas att hojdsattningsforslaget ar
oversiktligt och enbart tagits fram som underlag till skyfallsmodelleringen.
Framtida hojdséattning kommer behdva studeras mer detaljerat i framtida arbete.

Studerat avskarande dike har en total bredd pa 3 meter (inklusive slanter), ett
genomsnittligt djup pa cirka 50 cm och en total langd pa cirka 80 meter. D&
exakt placering av ny bebyggelse inom planomradet inte ar faststallt sd har nya
byggnadsobjekt inte inkluderats i modelleringen i detta skede.

Teckenforklaring
[ Modellgrans
f— 9
I——I Planomrade
e Z-niva hojdsattningsforslag
—Avskirande dike

Figur 13. Studerat atgardsférslag inom planomradet. Svarta pilar indikerar hur marken féreslagits
avvattnas i framtida situation.

| Figur 14 och Figur 15 visas karterat maximalt vattendjup respektive
vattenflode vid ett klimatanpassat 100-arsregn med modellerat atgardsforslag.
Notera &ar ny bebyggelse inte inkluderats i modellerat atgardsforslag utan
resultatet har enbart éverlagrats med exempel pa placering av byggnad i
illustrationssyfte. Likt i befintlig situation syns en viss dversvamningsutbredning i
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det sydvastra hornet till f6ljd av det skyfallsflode som kommer vasterifran och
avrinner i riktning mot planomradet.

Befintlig lagpunkt i det syddstra hornet kvarstar med vattendjup pa upp till 0,7
meter. Det har under utredningens gang slagits fast att det ar viktigt att den
befintliga fordréjningsvolymen inom lagpunkten i det syddstra hérnet bevaras
for att inte férséamra for fastigheter nedstroms. Likt i befintlig situation bedéms
gatan Utangarna som leder fram till planomradet ha begransad framkomlighet i
upp till en timma. Befintlig infart till planomradet bedéms daremot framkomlig
varfor det bedoms mojligt att sakerstalla tillgangligheten inom planomradet i
framtida situation. Med foreslaget avskarande dike langs med den sodra
gransen av planomradet uppnas 6nskad effekt att avleda skyfallet Gsterut for att
inte 6ka belastningen péa Kvillebacken. Utan att avskarande dike beddoms
avrinning ska mot Hinnebacken vilket i sin tur skulle 6ka belastningen pa
Kvillebacken genom att kort av avrinningsvéagen.

Det syns en viss 6versvamningsutbredning i det dike som gar langs med den
vastra gransen av planomradet. Befintlig dversvamningsrisk for tva befintliga
byggnadsobjekt norr om planomradet kvarstar.

i _ah
L Vattendjup Overstiger 0,2
meter pa den enda

anslutninggatan till
planomradet i upp till en

il i !

Vattensamling i det ‘ ] 3
sydvéstra hérnet av f e
planomradet samt i : Befintlig infart til

. '_.rt
anslutglng il planomrédet
Tuvevagen '
—

Teckenforklaring

[ Modellgrans

__1 Planomréde

Exempel placering ny byggnad
Maximalt vattendjup vid ett
klimatanpassat 100-&rsregn
[]01-02m

[ 04-05m

[ 05-1m

B >2m

Avskarande dike som
avleder vatten dsterut

Figur 14. Karterat maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn inom och i anslutning till
planomradet med modellerat &tgardsforslag. Exempel pa placering av ny byggnad inom
planomradet har inkluderats som en polygon i illustrationssyfte.

| stort sett ar befintliga flodesvagar vid skyfall bevarade aven i framtida
situation, se Figur 12 och Figur 15. Forslag pa ny hojdsattning innebar en
forbattrad avledning av skyfallet inom planomradet. Likt i befintlig situation syns
kraftiga floden i Hinnebacken men det beddéms inte paverka planomradet.
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Uggs}gom skyfallsstr
avrinner i riktning mcﬂ

Teckenforklaring

[ Modeligrans
__i Planomréde
Exempel placering ny byggnad
Maximalt vattenfléde vid ett
klimatanpassat 100-&rsregn
| 1 <20ls/m
| 20 - 50 I/s/m
[ 50 - 100 I/s/m
[ 100 - 200 I/s/m
[ 200 - 500 I/s/m
I > 500 I/s/m

Figur 15. Karterat maximalt vattenflode vid ett klimatanpassat 100-arsregn inom och i anslutning till
planomradet med modellerat &tgardsforslag. Svarta pilar ar flodesvektorer som indikerar vilken
riktning som ytligt skyfallsfldde avrinner. Exempel pa placering av ny byggnad inom planomradet
har inkluderats som en polygon i illustrationssyfte.

| Figur 16 syns skillnad i maximalt vattendjup med modellerat atgardsforslag
jamfért mot befintlig situation. Gul/orange/réd farg innebar ett 6kat vattendjup
jamfért mot befintlig situation. Gron farg innebar ett minskat vattendjup jamfort
mot befintlig situation. Det syns en viss 0kning av vattendjupen i det befintliga
diket langs med vastra kanten av planomradet. Mojligheten att utoka
kapaciteten pa diket for att forbattra skyfallssituationen for ny bebyggelse inom
planomradet har diskuterats. Enligt uppgifter fran Stadsbyggnadsforvaltningen i
Goteborgs stad! har det i en genomford riskutredning beddmts att det inte finns
nagra behov av kapacitetshéjande atgarder for diket. Forslag pa atgard blir i
stéllet att sakerstalla underhallet av det befintliga diket. Det syns ocksé en
Okning av vattendjup i det nya diket langs med den stdra gransen av
planomradet vilket &r positivt d& det innebar att diket uppnar 6nskad effekt. En
mindre minskning av vattendjup syns dar marken hojts upp inom omradet och
dessa vattenvolymer har forflyttats till de tva dikena. Det syns ingen 6kning av
vattendjup nedstroms planomradet. Modellerat atgardsforslag bedoms darfor
inte innebara en 6kad oversvamningsrisk for befintlig bebyggelse nedstroms.

1 Enligt granskningskommentar fran Helena Brategren pa Stadsbyggnadsforvaltningen 2025-09-11
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a2 Teckenforklaring

[ Modellarans
__1 Planomride
Exempel placering ny byggnad
Skillnad i maximalt vattendjup [m]
I <04
B -04--03
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Figur 16. Skillnad i maximalt vattendjup med modellerat atgardsforslag jamfort mot befintlig
situation. Gul/orange/réd farg innebar ett dkat vattendjup jamfort mot befintlig situation. Gron farg
innebar ett minskat vattendjup jamfort mot befintlig situation.

Enligt TTOP:en ska det sékerstallas att fardiggolvniva pa ny bebyggelse har en
minsta marginal pa 0,2 meter i relation till hdgsta beraknade vattenniva vid ett
100-arsregn. Med hojdsattning enligt Alternativ A beréaknas hdgsta vattenniva till
+6,4 meter och denna niva uppstar i vattensamlingen i det sydvastra hornet dar
marken ar som hogst inom planomradet, se Figur 12. Planomradet har idag
befintliga marknivaer som ligger mellan +6,2 och +4,4 meter, se Figur 17. |
figuren framgar aven hur marken har héjts upp enligt Alternativ A i framtida
situation. Befintlig infartsvag ligger pa nivan +4,6 m vilket blir anslutningsnivan
aven i framtida situation. Att satta krav pa en fardiggolvniva 20 cm 6ver hogsta
beréknade vattenniva skulle innebéra en lagsta fardiggolvniva pa +6,6 m inom
planomradet. Det skulle innebéra att det inom delar av omradet skulle kravas en
fylining p& upp till 2 meter. Det har inom projektgruppen lyfts att detta skulle
innebéra stora investeringskostnader samt att det bedéms vara problematiskt ur
ett geotekniskt perspektiv. Det bedoms dven bli svart att ansluta planomradet till
befintlig infartsvag pa nivan +4,6 meter. Det som gor bedémning av krav pa
fardiggolvniva svart for detta omrade ar att det inom ett relativt litet omrade ar
hojdskillnader pa upp till 2 meter och att hégsta beraknade vattenniva uppstar
dar marknivaerna &r som hogst. Att ange en lagsta fardiggolvniva pa +6,6 meter
beddms kraftigt begransa detaljplanens mdjlighet fér genomférande.
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Hojd infartsvég befintliga markhojder samt enligt
Alternativ A: +4,6 m

N
rofile Tool

profie | Table Settngs

Forslag hojdsattning enligt Alternativ A
Befintliga markhdjder

Sl +44

Figur 17. Jamforelse av befintliga markhojder med framtida hojdséttning enligt Alternativ A.

Utifran studerad skyfallssituation bade i befintlig och framtida situation (enligt
Alternativ A) bedoms det inte foreligga nagon storre Gversvamningsrisk vid ett
skyfall inom planomradet férutom i det sydvastra hornet. Det bedoms darfor
vara majligt att skydda ny bebyggelse fran dversvamningsrisk i framtida
situation sa lange som man ur ett skyfallsperspektiv sakerstaller en genomtankt
hojdsattning i ett senare skede. Hansyn behdéver tas till den vattensamling som
karterats i det sydvéstra hornet vid vidare utformning av planomradet. Infor
bygglov behéver det féljas upp sa att hojdsattningen fungerar ur ett
skyfallsperspektiv samt att man med planerade fardiggolvnivaer kan skydda
bebyggelsen fran éversvamningsrisk.

7.1.2 AlternativB

Alternativ B har inte modellerats men utgar fran att marken inte hojs upp inom
planomradet utan att befintliga markhojder i stort bevaras. Detta alternativ
bedoms krava en vattentat konstruktion pa de nya byggnaderna da
fardiggolvniva blir Iagre an hogsta beraknade vattenniva pa +6,4 meter, se
Figur 18 for illustration av principen for Alternativ B. Om fardiggolvniva placeras
pa en lagre niva en hdgsta beraknade vattenniva finns det risk att skyfallsflodet
avrinner mot planerad bebyggelse och orsakar skada. Att anlagga byggnader
med en fardiggolvniva som ligger under hogsta beraknade vattenniva ar ett
avsteg frdn TTOP varfor en vattentat konstruktion pa nya byggnader bedéms
kravas. Valjer man att ga vidare med detta alternativ s behover det i ett senare
skede sakerstallas att byggnaderna har en fungerande vattentat konstruktion.
Att inte héja upp marken skulle kunna innebéara en problematik kring
bottenupptryckning till foljd av grundvattennivaer. Det behover darfor aven
sakerstalla att den nya huskonstruktionen klarar av att motsta eventuellt
grundvattentryck. Det rekommenderas att ovan rekommendationer foljs upp
infor bygglov.

Sweco | Skyfallsanalys detaljplan Utangarna

Uppdragsnummer 30089492

Datum 2025-11-06 Ver 2

Dokumentreferens Hantering skyfall Detaljplan Utangarna_20251106.docx

21/25



Profile Tool

pote | e et Nytt hus Infartsvag, +4,6 meter
: 2 \

Maximal vattenniva = 2
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Figur 18. Princip skyfallshantering Alternativ B.

7.1.3 Alternativ C

Ett annat alternativ som har diskuterats ar ytterligare skyddsatgarder inom
fastighetens kvartersmark for att skydda ny bebyggelse fran 6versvamningsrisk.
Det skulle kunna vara en vattentét konstruktion i det sydvastra hornet till
exempel en mur/vall som skyddar bebyggelse inom planomradet fran
Oversvamningsrisk, se Figur 19 for illustration av principen for Alternativ C.
Detta forutsatter att ny bebyggelse inte placeras vid vattensamlingen i det
sydvastra hornet utan att en mur/vall byggs i anslutning till vattensamlingen. For
att denna atgard ska vara mojlig behéver utrymme skapas inom
kvartersmarken. Detta alternativ har inte studerats i detalj eller modellerats inom
detta uppdrag.

Proie Tool

Vattentat mur/vall o | re  seee Nyt hus Infartsvag, +4,6 meter

Maximal vattenniva

befintlig situation,

+6,4 meter ———— Befintliga markhdjder
Maximal vattenniva
befintlig situation

A B
|
Antagen fardiggolvniva
s +4,8 meter

Figur 19. Princip skyfallshantering Alternativ C.

7.1.4 Konsekvenser vid 100-arsregn och klimatfaktor 1,2

Foljande kapitel syftar till att besvara om man med modellerat atgardsforslag
enligt Alternativ A kan sakerstélla att kraven i det tematiska tillagget for
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oversvamningsrisker, TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019),
kan uppfyllas.

7.1.4.1  Inom planomradet

Med framtaget atgardsforslag enligt Alternativ A bedoms ny bebyggelse inom
planomradet kunna skyddas fran 6versvamningsrisk vid ett skyfall.
Tillganglighet till nya entréer bedéms kunna séakerstallas via befintlig infart till
planomradet.

7.1.4.2  Utanfor planomradet

Med framtaget atgardsforslag enligt Alternativ A bedéms ny bebyggelse inte
innebéara en 6kad dversvamningsrisk for befintlig bebyggelse nedstréms
planomradet. Likt i befintlig situation syns en viss 6versvamningsutbredning
runtomkring det dike som gar langs med den vastra kanten av planomradet
samt vidare norrut langs med Tuvevégen. Den befintliga dversvamningsrisken
for tvd byggnadsobjekt norr kvarstar men bedoms inte forvarras till foljd av det
nya bebyggelseforslaget.

| den tidigare dagvatten- och skyfallsutredningen lyftes mdéjligheten att forbattra
avledningen fran det dike som gér langs med Tuvevagen genom att 6ka
kapaciteten i den 800 mm trumma som avvattnar diket under gatan Utangarna,
se Figur 5, och vidare i riktning mot Kvillebacken. Inom detta uppdrag testades
det att 6ka kapaciteten fran en 800 mm trumma till tvd 800 mm trummor under
gatan. Effekten av en sadan atgard bedémdes som mycket l1ag och lokaliserad
intill trumman. Atgarden bidrog &ven till ett 6kat flode mot Kvillebécken vilket
anses vara negativt da Kvillebacken redan idag bedoms ha en kraftig
Oversvamningsrisk vid studerad handelse. Det rekommenderas darfor att
befintlig kapacitet pa trumman under Utéangarna bevaras.

7.1.4.3  Framkomlighet

Likt i befintlig situation sa bedoms planomradet trots modellerat atgardsforslag
Alternativ A inte vara framkomligt vid ett skyfall. P4 den enda gatan som leder
fram till planomradet (Utangarna) bedoms det vara begransad framkomlighet i
upp till en timme med ett maximalt vattendjup pa 0,3 meter.
Stadsbyggnadsforvaltningen har tagit upp fragan om framkomlighet med
raddningstjansten i Goteborg. Raddningstjansten meddelar att de inte ser
nagon problematik med Iagpunkten pa vagen med hansyn till de laga
vattendjupen (0,3 meter), kortvarigt 6verskridande av de maximala 0,2 meterna
samt att det ar valdigt fa manniskor som ror sig i omradet. Det bedéms darfor
inte kravas nagon riskutredning med hansyn till framkomligheten till
planomradet utan situationen bedéms som acceptabel.

8 Slutsatser

Det beddms finnas flera olika mdjliga alternativ for att I6sa skyfallssituationen
inom planomradet. Att i detta skede fastsla vilken l6sning som ska anvandas
beddms lasa detaljplanen pa ett ogynnsamt satt. Utifrdn en begransad
dversvamningsrisk inom planomradet bedoms det racka att i detta skede
beskriva olika mdjliga alternativa skyfallshantering. Sweco har beskrivit tre
mojliga alternativ for skyfallsantering inom planomradet Alternativ A, B och C.
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Alternativ A har utretts mest inom detta uppdrag och har aven modellerats. De
tva andra alternativen har enbart beskrivits inom detta uppdrag. Swecos
bedémningen ar att plankartan ska medge olika typer av skyfallslésningar.

Nedan beskrivs slutsatser for de tre olika alternativen.
Alternativ A:

Med modellerat atgardsforslag, enligt Alternativ A, bedéms samtliga krav i
TTOP:en, férutom kravet om framkomlighet, kunna sakerstallas:

-Ny bebyggelse bedoms kunna skyddas fran éversvamningsrisk. Infér bygglov
behover det foljas upp s att hojdsattning samt planerade fardiggolvnivaer
fungerar ur ett skyfallsperspektiv.

-Tillganglighet till nya byggnaders entréer bedoms ga att sakerstalla inom
planomradet.

-Framkomligheten till planomradet bedéms vara begransad i upp till en timme.
Enligt dialog med raddningstjansten anses detta vara acceptabelt varfor ingen
riskutredning bedéms kravas.

-Ny bebyggelse beddms inte innebéra en férsamrad éversvamningssituation for
befintlig bebyggelse nedstroms.

-Det finns inga planerade strukturplansatgarder inom planomradet men
Hinnebacken som gér forbi soder om planomradet ar utpekad som en
skyfallsled. Planforslaget bedéms inte paverka strukturplansatgarden.

- Mojligheten att utoka kapaciteten pa diket vaster om planomradet for att
forbattra skyfallssituationen for ny bebyggelse inom planomradet har
diskuterats. Enligt uppgifter fran Stadsbyggnadsférvaltningen i Géteborgs stad?
har det i en genomford riskutredning bedémts att det inte finns nagra behov av
kapacitetshojande atgarder for diket. Forslag pa atgard blir i stallet att
sakerstalla underhallet av det befintliga diket.

Alternativ B:

-Alternativet innebar att befintliga markhojder i stort bevaras vilket da kraver att
nya byggnader forses med en vattentat konstruktion for att skydda dem fran
Oversvamningsrisk.

-Véljer man att ga vidare med detta alternativ sa behdver det i ett senare skede
sakerstdllas att byggnaderna har en fungerande vattentat konstruktion. Det
rekommenderas att detta foljs upp infor bygglov inom planomradet fran
Oversvamningsrisk.

Alternativ C:

-Alternativ C utgar fran att en vattentét konstruktion i form av en mur/vall
placeras i det sydvastra hérnet inom fastighetens kvartersmark for att skydda ny
bebyggelse

- For att denna atgard ska vara mojlig behover utrymme skapas inom
kvartersmarken och ny bebyggelse bor inte placeras i anslutning till
vattensamlingen i det sydvastra hornet.

2 Enligt granskningskommentar fran Helena Brategren pa Stadsbyggnadsforvaltningen 2025-09-11
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